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Abstract of DE1 0023436 

The method involves raising an upper 
container (261) suspended from a 
spreader (22) from a lower container 
(26II) after releasing intermediate 
coupling units (30) between upper and 
lower containers. In order to release 
the coupling units a release signal is 
transmitted from a release signal 
generator (70) on the spreader to a 
release signal receiver (30f) near each 
coupling unit. Independent claims are 
also included for the following: an 
arrangement for lifting a container from 
a lower container. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(M) Betriebsverfahren fur eine Container-Handling-Anlage und Einrichtung zum Abheben eines oberen Containers 
von einern unteren Container 

@ Eine Einrichtung zum Abheben eines oberen Contai- 
ners (26I) von einem unteren Container (26II). Zur Verbin- 
dung des oberen Containers (26I) und des unteren Contai- 
ners (26II) sind Zwischenkupplungseinheiten (30) vorge- 
sehen. Diese Zwischenkupplungseinheiten (30) sind zum 
Losen der Verbindung zwischen den beiden Container 
(26I und 26II) mit Losemitteln (30f) ausgefuhrt. Diese Ein- 
richtung umfasst einen Spreader (22), welcher mit dem 
oberen Ende des oberen Containers (26I) kuppelbar ist. 
An dem Spreader (22) ist mindestens ein Losesignalgeber 
(70) und an den Zwischenkupplungseinheiten (30) ist je- 
weils mindestens ein Losesignalempfanger (30f) ange- 
ordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Betriebsverfahren nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine Container-Hand- 
ling-Anlage als Grundlage fur dieses Betriebsverfahren ist 
beispielsweise in der EPO 699 164 beschrieben. In diesem 
Dokument sind keine Aussagen dariiber gemacht, wie die 
Zwischenkupplungseinheiten zwischen dem oberen Contai- 
ner und dem unteren Container gelost werden sollen, wenn 
beabsichtigt ist, den oberen Container mittels des Spreaders 
von dern unteren Container abzuheben. In der Praxis ist man 
bisher so vorgegangen, dass man zur Losung der Zwischen- 
kupplungseinheiten zwischen dem oberen Container und 
dem unteren Container als VorbereitungsmaBnahme fur das 
Abheben des oberen Containers Hilfspersonal eingeselzt 
hat, das - auf Schiffsdeck oder auf einem Containerstapel 
stehend - mittels Schub- oder Druckstangen auf Ausloseor- 
gane der Zwischenkupplungseinheiten eingewirkt hat. Diese 
Arbeiten sind muhsam, gefahrlich und mit hohen Kosten 
verbunden. Dabei ist insbesondere auch zu bedenken, dass 
erhebliche Krafte an den Ausloseorganen uberwunden wer- 
den miissen, um den jeweiiigen Losevorgang einzuleiten, 
denn die GroBe der von dem Bedienungspersonal aufzubrin- 
genden Krafte stellt gleichzeitig die Sicherheit gegen unbe- 
absichtigtes Losen der Ausloseorgane durch Storkrafte aus 
der Umgebung dar. Die vom Bedienungspersonal an langer 
Stange auszuiibenden Krafte miissen deshalb schon aus Si- 
cherheitsgrunden erheblich sein. 

[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
dem eingangs erwahnten Betriebsverfahren die Losung der 
Zwischenkupplungseinheiten zwischen dem jeweils oberen 
und dem jeweils unteren Container zu erleichtern. 
[0003] Zur Losung dieser Aufgabe werden die MaBnah- 
men nach dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 vor- 
geschlagen. 

[0004] Ausgehend von einer Einrichtung nach dem Ober- 
begrifT des Anspruchs 2, die wiederurn dem Stand der Tech- 
nik nach der EPO 699 164 entspricht, wird als Vorausset- 
zung fur das erfindungsgemaBe Betriebsverfahren eine Aus- 
riistung des Spreaders und der Zwischenkupplungseinheiten 
nach dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 2 vorge- 
schlagen. 

[0005] Diese Ausriistung kann grundsatzlich entspre- 
chend den Angaben im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 3 ausgestattet werden, wobei entsprechend dem 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 4 verschiedene Signal- 
ubertragungsleitungen infrage kommen, insbesondere elek- 
trische, mechanische oder hydraulische Signaliibertragungs- 
leitungen. Dabei ist allerdings zu bedenken, dass die in Ha- 
fenanlagen und Containerlagern zu handhabenden Contai- 
ner in sehr groBer Stiickzahl vorhanden sind und dass deren 
Nachriistung durch Signaliibertragungsleitungen einen er- 
heblichen Aufwand bedarf, so dass diese Losung nicht in al- 
ien Fallen und nicht kurzfristig verwirklicht werden kann. 
[0006] Alternativ wird deshalb vorgeschlagen, dass ent- 
sprechend dem Anspruch 5 der Losesignalgeber und der L6- 
sesignalempfanger durch eine vom jeweiiigen oberen Con- 
tainer unabhangige Signalubertragungsstrecke miteinander 
verbunden sind. Dann konnen die bisherigen Container wei- 
ter verwendet werden. Eine vom oberen Container unabhan- 
gige Signalubertragungsstrecke kann beispielsweise balli- 
stisch ausgestaltet sein entsprechend dem Anspruch 6. Da- 
bei besteht grundsatzlich die Moglichkeit, die Auslosepro- 
jektile als verlorene Ausloseprojektile zu gestalten. Um da- 
bei Umwalzprobleme und Kostenprobleme aus dem Projek- 
tilverlust zu vermeiden, konnte man daran denken, als Pro- 
jektile Eisprojektile zu verwenden, die am jeweiiigen Sprea- 
der aufgrund der dort regelmaBig vorhandenen Energiezu- 



fuhr mittels einer EisrnrHiine aus der regelmaBig auch vor- 
handenen Kondensatfliissigkeit zu gewinnen, die vor allem 
in Hafenanlagen aufgrund der hohen Feuchtigkeit zur Verfu- 
gung steht. 

5 [0007] Die harpunenartige Ausbildung der Auslosepro- 
jektile entsprechend Anspruch 7 bringt den Vorteil, dass die 
Projektile wiederverwendet werden konnen. 
[0008] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Signal- 
ubertragungsstrecke entsprechend den Angaben des An- 

10 spruchs 8 zu gestalten. Mit einem Wasserstrahl kann man 
vernal tnismaBig groBe Strecken uberbrucken, wie sie bei 
Containerhohen von 3 bis 5 m auftreten. Allerdings begeg- 
net man bei dieser Losung mit Wasserstrahl der Schwierig- 
keit, dass die Spreader mit einer Wasserversorgung nachge- 

15 riistet werden miissen, die bisher nicht allgemein am Sprea- 
der zur Verfugung steht. Die Luftstrahllosung ist umwelt- 
schonend und auch installationsmaBig leicht zu realisieren, 
weil am Spreader die Energieversorgung zum Betrieb eines 
Kom pressors ohne wei teres zur Verfugung steht und die 

20 Luft zur Bildung des Luftstrahls aus der Umgebung entnom- 
men werden kann. Andererseits besteht bei der Luftstrahllo- 
sung das Problem, dass ein LuftstrahL der uber Strecken der 
GroBenordnung von 3 bis 5 m aufrecht erhalten werden 
kann und am Ende dieser Strecken eine mechanische Auslo- 

25 sekraft erbringen soil, nur mit sehr groBen Kompressorlei- 
stungen aufgebaut werden kann. 

[0009] Weitere Moglichkeiten fur den Aufbau der Signal- 
ubertragungsstrecken sind in den Anspriichen 9, 10 und 11 
aufgezahlt. Bei der Ausgestaltung dieser grundsatzlichen 

30 Moglichkeiten ist immer auch zu beriicksichtigen, dass fur 
den Auslosevorgang, vom Zeitpunkt des ordnungsgemaBen 
Aufsetzens des Spreaders auf den jeweils oberen Container 
ab gerechnel, nur sehr geringe Zeitspannen von wenigen Se- 
kunden zur Verfugung stehen, damit die Umladetatigkeit in 

35 einer Hafenanlage oder einem Containerlager insgesamt mit 
der fur die Nutzung der erheblichen Investitionen erforderli- 
chen groBen Geschwindigkeit erfolgen kann. Unter diesem 
Gesichtspunkt durfte die Teleskopzylinderlosung besonders 
interessant sein, insbesondere dann wenn der Teleskopzylin- 

40 der in mehreren Abschnitten jeweils einzeln ausgefahren 
werden kann. Unter dem Gesichtspunkt des einfachen Auf- 
baus ist die Losung mit einfacher Schubstange von Inter- 
esse, die aber fur sehr groBe Containerhohen weniger gun- 
stig wird, weil die Schubstange in solchen Fallen erhebliche 

45 Lange annehmen muss und auch erhebliche Zeit fur die Ak- 
tivierung des jeweiiigen Ausloseorgans erfordert. 
[0010] Die Ausfuhrungsform mit einseitig biegesteifer 
Kette bietet den Vorteil, dass die Kette am Spreader relativ 
gunstig untergebracht werden kann. Andererseits besteht bei 

50 dieser Kettenlosung wieder die Schwierigkeit der durch den 
Kettentransport verlangerten Aktivierungsdauer. Eine we- 
sentliche Verbesserung kann durch die MaBnahmen des An- 
spruchs 12 gewonnen werden. Wenn die Auslosewirkung 
durch Zugkraft ubertragen wird, so braucht im Projektilfall 

55 die Masse und die Geschwindigkeit des Projektiis beim 
Auftreffen auf das Ausloseorgan nur noch darauf abge- 
stimmt zu werden, dass eine Verhakung mit dem Ausloseor- 
gan eintritt. Es ist nicht mehr notwendig, Masse und Ge- 
schwindigkeit des Projektiis entsprechend der am Auslose- 

60 organ aufzubringenden Auslosekraft auszulegen. Daraus er- 
gibt sich eine wesentlich einfachere und kostengiinstigere 
Gestaltung des Projektilabschussgerats, eine einfachere Ge- 
staltung der Projektile und eine schonendere Behandlung 
der Projektile beim Aufprall. Zur Ausgestaltung der Ab- 

65 schussgerate sei bemerkt, dass hierfur eine Vielzahl von 
Moglichkeiten besteht. Neben luftdruckbetatigten Blasroh- 
ren seien auch Luftdmckgewehre und FeuerwafTen erwahnt, 
insbesondere automalische Waffen mit Magazin oder Gurt, 
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die eine groBe Anzahl von ProjekWen nacheinander ab feu- 
em konnen. 

[0011] Das Verhakungsprinzip in Kombination mit Zu- 
geinwirkung auf die Loseorgane ist auch fiir den Fall von In- 
teresse, dass die Signalubertragungsstrecke von einer 5 
Stange oder einem Teleskopzylinder oder einer semidruck- 
steifen Kette gebildet ist, weil dann die Knickfesligkeit des 
jeweihgen Gerats wesentlich geringer gehalten werden kann 
und nur noch so groB sein muss, dass eine Zielfuhrung ge- 
wahrleistet ist. 10 
[0012] Weiterhin ist es moglich, dass die Signaliibertra- 
gungsstrecke entsprechend Anspruch 13 auf einer Wellen- 
oder Strahlungsausbreitung beruht. Diese Ausgestaltung 
zeichnet sich durch geringe Stbranfalligkeit an, weil keine 
ausladenden mechanischen Teile involviert sind. Anderer- 15 
seits ist es sehr schwierig, unmittelbar durch das AuftrefTen 
solcher Wellen oder Strahlungen die in der Zwischenkupp- 
lungseinheit zur Einleitung des Lbsevorgangs benotigten 
Krafte aufzubringen. Man kann sich hier dadurch behelfen, 
dass der Losesignalerapfanger zur Aktivierung einer an der 20 
Zwischenkupplungseinheit vorab bereitgestellten, zunachst 
latenten Losekraft ausgebildet ist. Die Lbsekraft kann dabei 
entsprechend Anspruch 16 bereitgestellt und gespeichert 
werden. Besonders vorteilhaft erweisen sich dabei mechani- 
sche Kraftspeicher, insbesondere Federkraftspeicher, weil 25 
deren Kraftspeicherung nach einer die Speicherung bewir- 
kenden Annaherung zweier Container beliebig lang aufrecht 
erhalten werden kann. Daneben kann auch an die Kraftspei- 
cherung in Akkumulatoren oder Kondensatoren gedacht 
werden. Diese konnen sich aber als kostenaufwendig erwei- 30 
sen, wenn die Forderung besteht, dass sie iiber groBe Zeit- 
spannen Kraft speichern. 

[0013] Der Einsatz eines elektrischen Kraftspeichers. 
z. B. eines Akkus, kann sich als notwendig erweisen, wenn 
die Signalubertragung durch Wellen- oder Strahlungsener- 35 
gie erfolgt, weil in diesen Fallen empfangerseitig in der Re- 
gel eine Verstarkung, z. B. rnittels elektronischer Verstarker, 
notwendig sein wird, die letztlich zur Bereitstellung einer 
ausreichenden Losekraft fuhrt. Ist ein Akku als Kraftspei- 
cher und zur Speisung einer Verstarkeranlage vorgesehen, 40 
so kann dieser in der jeweiligen Zwischenkupplungseinheit 
untergebracht werden und regelmaBig aufgeladen werden, 
wenn zwei Container sich einander nahern. Die bei der An- 
naherung durch das Eigengewicht des jeweils oberen Con- 
tainers verfugbare Energie ist hierzu vollig ausreichend. Sie 45 
kann durch relativ zueinander bewegte Kondensatorplatten 
oder Induktionsspulen oder durch annaherungsbedingt an- 
getriebene Lichtmaschinen gewonnen werden. 
[0014] Das Sicherheitsproblem, d. h. die Gefahr einer un- 
beabsichtigten Auslosung eines Auslbseorgans, kann in 50 
praktisch alien vorbeschriebenen Fallen durch die MaB- 
nahme gemaB Anspruch 19 entscharft werden. Im Falle der 
Wellen der Strahlungsubertragung des Auslosesignals kon- 
nen sich die verschiedenen drahtlos ubertragenen Signale 
durch unterschiedliche Frequenz oder unterschiedliche Im- 55 
pulskodierung unterscheiden, so dass dadurch die Gefahr 
unbeabsichtigter Auslosung durch Storstrahlungen oder 
Storwellenfelder reduziert wird. 

[0015] Im Falle mechanischer Ubertragung durch Projek- 
til, Gestange, Teleskopzylinder oder semis teife Kette kann 60 
ein Schutz gegen unbeabsichtigte Auslosung des Auslbseor- 
gans entsprechend den Angaben des Anspruchs 20 erhalten 
werden. 

[0016] Die weiter oben bereits erwahnte Lbsung des Pro- 
jekuls mit Harpunenschnur kann entsprechend Anspruch 21 65 
weiter ausgestaltet werden. Diese Lbsung hat den besonde- 
ren Vorteil, dass die Verhakung zuverlassig auch bei gerin- 
ger Schussenergie herbeigefuhrt werden kann. Dabei muss 



die Verhakung nicht TlBTwendig durch Elektromagnetwir- 
kung geschehen. Es ist auch denkbar, in dem Projektil Ver- 
hakungsmittel mechanischer Art elektromagnetisch anzu- 
steuem. Das Prinzip der Stromubertragung auf das Projektil 
kann auch dahin abgewandelt werden, dass Stromubertra- 
gung zur Vorlaufspitze einer Stange eines Teleskopzylinders 
oder einer Kette stattfindet. 

[0017] Die Mbglichkeit der Stromubertragung iiber Har- 
punenschnur, Slange, Teleskopzylinder oder Kette erbffnet 
auch einen Weg, um der jeweiligen Zwischenkupplungsein- 
heit bei Lbsebedarf elektrische Energie zur Verfugung zu 
stellen, mit der alle mbglichen Verriegelungs- und auch Lb- 
sevorgange ausgelbst werden konnen, ohne dass es an den 
Zwischenkupplungseinheiten einer langfristigen Speiche- 
rung elektrischer Energie bedarf. 

[0018] Die beiliegenden Figuren erlautem die Erfindung 
anhand von Ausfuhrungsbeispielen. Es stellen dar: 
[0019] Fig. 1 eine Containerverladeanlage, geeignet zur 
Anwendung des erfindung sgemaBen Verfahrens und der er- 
findungsgemaBen Ausrustung; 

[0020] Fig. 2 eine Zwischenkupplungseinheit in der Stel- 
lung der Verriegelung mit dem oberen und dem unteren 
Container; 

[0021] Fig. 2a und 2b Zustanddetails zu Fig. 2; 

[0022] Fig. 3 die Zwischenkupplungseinheit nach Lbsung 

der Verriegelung mit dem unteren Container; 

[0023] Fig. 3a und 3b Zustanddetails zu Fig. 3; 

[0024] Fig. 4 die Zwischenkupplungseinheit nach Uber- 

fuhrung des oberen Containers in einen Zwischenkupp- 

lungshalter; 

[0025] Fig. 4a und 4b Zustanddetails zu Fig. 4; 
[0026] Fig. 5 die Zwischenkupplungseinheit nach Lbsung 
ihrer Kupplung mit dem oberen Container; 
[0027] Fig. 5a und 5b Zustanddetails zu Fig. 5; 
[0028] Fig. 6 das Schema eines Spreaders mit ballisti- 
schem Signalgeber und entsprechendem Signalempfanger 
an einer Zwischenkupplungseinheit; 
[0029] Fig. 6a das Schema eines mechanischen Kraftspei- 
chers zur Bereitstellung einer Losekraft fiir die Zwischen- 
kupplungseinheit; 

[0030] Fig. 7a-7d verse hiedene Zustande des Zusammen- 
wirkens von Zwischenkupplungseinheit und zugehbrigera 
Eckbeschlag des jeweils unteren Containers beim Einkup- 
peln und Auskuppein der Zwischenkupplungseinheit in den 
unteren Container; 

[0031] Fig. 8 das Schema einer Fernuberwachung des 
Einkupplungs- bzw, Auskupplungszustands einer Zwi- 
schenkupplungseinheit; 

[0032] Fig. 9 eine Lbsesignalubertragung von einem 
Spreader zu einer Zwischenkupplungseinheit rnittels einer 
Schubstange; 

[0033] Fig. 10 eine Lbsesignalubertragung vom Spreader 
zur Zwischenkupplungseinheit rnittels eines Teleskopzylin- 
ders; 

[0034] Fig. 11 eine Lbsesignalubertragung von einem 
Spreader zur Zwischenkupplungseinheit rnittels einer serni- 
drucksteifen Kette; 

[0035] Fig. 12 eine Lbsesignalubertragung von einem 
Spreader zu einer Zwischenkupplungseinheit durch Wellen- 
oder Strahlungsenergie; 

[0036] Fig. 13 eine elektrische Energieversorgung im Be- 
reich der Zwischenkupplungseinheit in Verbindung mit ei- 
ner Lbsesignalubertragung durch Wellen- oder Strahlungs- 
energie unter Anwendung des Prinzips der verdoppelten Si- 
cherheit; 

[0037] Fig. 14 eine elektrische Energieversorgung einer 
Zwischenkupplungseinheit durch ein am Container verleg- 
tes elektrisches Leitungssystem; 



[0038] Fig. 15 eine mechaniscflPSignalubertragung von 
einem Spreader zu einer Zwischenkupplungseinheit; 
[0039] Fig. 16 ein Harpunensystem mit elektromagneti- 
scher Ankopplung des Projektils an ein Ausloseorgan; 
[0040] Fig. 17 ein Harpunensystem zur ballistischen An- 
kopplung einer im Harpunenseil verlaufenden Kabelleitung 
an ein Fanggerat der Zwischenkupplungseinheit. 
[0041] In der Fig. 1 ist eine Kai-Kante mit 10 bezeichnet; 
diese verlauft senkrecht zur Zeichenebene. Landseitig 
schlieBt sich an die Kai-Kante 10 eine Fahrpiste 12 fur gum- 
mibereifte Fahrzeuge an. Auf dieser Fahr-Piste 12 sind au- 
Gerdem Schienen 14 fiir einen Container- Verladekran 16 
parallel zur Kai-Kante 10 verlegt. Das Krangerust 16 besteht 
aus einem Portal mit Portalsaulen 16a und einem Laufkatz- 
Bruckentrager 16b. Auf dem Laufkatz-Bruckentrager 16b 
fahrt eine Laufkatze 18, welche uber Hubseile 20 einen so 
genannten Spreader tragt, d. h. einen Container-Aufnahme- 
rahmen 22, welcher etwa dem Horizontalquerschnitt eines 
Containers entspricht und mit so genannten Twistlocks 24 in 
seinen vier Ecken versehen ist, die zum Ankuppeln an obere 
Eckbeschlage 26a eines umzusetzenden Containers 261 aus- 
gebildet sind. Die beiden Container 261 und 2611 sind an 
Deck eines Container-VerladeschifTs 28 gestapelt. Dabei ist 
der untere Container 26IT mit unteren Eckbeschlagen 26b 
unter Vermittlung von Zwischenkupplungseinheiten 30 auf 
Tragerbeschlagen 32 des Schiffs 28 festgekuppelt. 
[0042] Andererseits ist der obere Container 261 mit seinen 
unteren Eckbeschlagen 26b an oberen Eckbeschlagen 26a 
des unteren Containers 26D wiederum durch Zwischen- 
kupplungseinheiten 30 festgekuppelt. 
[0043] Es sei nun angenommen, dass der Container 261 
von seiner in Fig. 1 dargestellten Position A in eine Position 
B verbracht werden soli, wobei die Position B an beliebiger 
Stelle auf der Fahrpiste 12 gelegen sein kann, beispielsweise 
innerhalb eines Containerlagers. 
[0044] Hierzu wird wie folgt vorgegangen: 
Der Spreader 22 wird auf den oberen Container 261 abge- 
senkt und mit diesem durch Betatigung der Twistlocks 24 
verbunden. Die Twistlocks 24 muss man sich als hammer- 
formige Gebilde vorstellen, deren Hammerstiel urn eine ver- 
tikale Achse drehbar ist. Beim Absenken des Spreaders 22 
auf den oberen Container 261 greifen die Hammerkopfe der 
Twistlocks 24 durch Langlocher 26all der oberen Eckbe- 
schlage 26a hindurch (Fig. la); sind sie durch die Langlo- 
cher 26al hindurchgetreten, so werden die Hammerstiele 
um ihre vertikalen Achsen verdreht, so dass die Hammer- 
kopfe 24a die oberen Eckbeschlage 26a untergreifen. Dann 
kann der Spreader 22 den oberen Container 261 anheben, so- 
bald dieser von dem unteren Container 2611 gelost ist. 
[0045] Zur Losung des oberen Containers 261 von dem 
unteren Container 2611 werden die Zwischenkupplungsein- 
heiten 30 von dem unteren Container 2611 entkuppelt, wah- 
rend diese Zwischenkupplungseinheiten 30 mit dem oberen 
Container 261 in Verbindung bleiben. Nunmehr kann der 
obere Container 261 von dem Spreader 22 langs eines Weges 
a-b-c in eine Position C auf einem Zwischenkupplungshalter 
34 umgesetzt werden. Wohl gemerkt: Auf dem Weg a-b-c 
sind die Zwischenkupplungseinheiten 30 noch an dem Con- 
tainer 261 angekuppelt. Nun will man aber den Container 
261 letztlich in die Position B bringen und beispielsweise auf 
der Fahrpiste 12 abstellen, wobei zum Abstellen auf der 
Fahrpiste 12 in der Position B die Zwischenkupplungsein- 
heiten 30 vorher von dem Container 261 abgekuppelt wer- 
den miissen. 

[0046] Hierzu ist vorgesehen, dass der Container 261 auf 
dem Zwischenkupplungshalter 34 mit den Zwischenkupp- 
lungseinheiten 30 aufgesetzt wird, dass dann, wahrend sich 
der Container 261 auf dem Zwischenkupplungshalter 34 be- 



findet dieZwischenkir^ungseinheiten 30 von dem Contai- 
ner 261 gelost werden und dass dann der Container 261 von 
dem Zwischenkupplungshalter 34 wieder abgenommen und 
in die Position B verbracht wird, wobei die Zwischenkupp- 
5 lungseinheiten 30 an dem Zwischenkupplungshalter 34 ver- 
bleiben sollen und von dort aus in einen Speicher fur Zwi- 
schenkupplungseinheiten eingefuhrt werden sollen. Nach 
Losen der Zwischenkupplungseinheiten 30 von dem Contai- 
ner 261 im Bereich des Zwischenkupplungshalters 34 wird 
10 der Container 261 von einem weiteren Spreader 36 mittels 
auch an diesem Spreader 36 vorgesehener Twistlocks 24 er- 
fasst. Der Spreader 36 ist mittels Hubstellen 38 an einem 
Portalhubwagen 40 aufgehangt, der mittels pistengangiger 
und vorzugsweise lenkbarer Rader 42 auf der Fahrpiste 12 
15 fahren kann, um den Container 261 von der Position C in die 
Position B zu bringen und ihn dort auf der Fahrpiste 12 ab- 
zusetzen. Dabei verbleiben, wie schon angedeutet, die Zwi- 
schenkupplungseinheiten 30, welche mit dem Container 261 
aus der Position A in die Position C gelangt sind, an dem 
20 Zwischenkupplungstrager 34 zuriick und werden don in ei- 
nem aus EP0 699 164B1 bekannten Speicher gespeichert. 
[0047] Da der Laufkatzen-Briickentrager 16b des Contai- 
ner- Verladekrans 16 parallel zur Kai-Kante 10, also senk- 
recht zur Zeichenebene der Fig. 1 , verfahrbar ist, um nach- 
25 einander Container von verschiedenen Abstellplatzen des 
Schiffes, die in Langsrichtung des Schiffes voneinander be- 
abstandet sind, abheben zu konnen, ist es geboten, auch den 
Zwischenkupplungshalter 34 mit dem Krangerust 16 in des- 
sen verschiedene Positionen verfahren zu konnen. Zu die- 
30 sem Zweck ist der Zwischenkupplungshalter 34 uber eine 
Mitnehmerverbindung 44 mit der Portalsaule 16a des Kran- 
gerusts auf Mitnahme verbunden. Der Mitnehmer 44 liegt 
dabei unmittelbar auf der Fahrpiste 12 auf, so dass der Por- 
talhubwagen 40 beim Heranfahren in die Ubernahmestel- 
35 lung zur Ubernahme des Containers 261 aus der Position C 
von den Radern 42 des Portalhubwagens 40 uberfahren wer- 
den kann. In dem Mitnehmer 44 konnen dabei alle Versor- 
gungsleitungen verlegt sein, welche zur Steuerung und Be- 
tatigung von bewegten Teilen im Bereich des Zwischen- 
40 kupplungsh alters 34 notwendig sind. 

[0048] Es muss weiter darauf hingewiesen werden, dass 
der Zwischenkupplungshalter 34 an verschiedene Contai- 
ner-Formate angepasst werden muss, wobei die Anpassung 
in der Regel auf die Langsrichtung der Container beschrankt 
45 werden kann; die infrage kommenden Container sind nam- 
lich in Breitenrichtung genormt; in Langsrichtung gibt es 
aber unterschiedliche Formate, z. B. 40-FuS-Container, 45- 
FuB-Container und 20-FuB-Container. 
[0049] In Fig. 2 ist ein oberer Eckbeschlag 26a des unte- 
50 ren Containers 26E und ein unterer Eckbeschlag 26b des 
oberen Containers 261 dargestellt und zwischen diesen bei- 
den eine Zwischenkupplungseinheit 30. Die Zwischenkupp- 
lungseinheit 30 umfasst einen Sockel 30a, welcher aus einer 
Zwischenplatte 30al, einem unteren Fullstiick 30a2 und ei- 
55 nem oberen Fullstiick 30a3 besteht. Das untere Fullstiick 
30a2 flillt das Langloch 26al des oberen Eckbeschlags 26a 
im wesentlichen vollstandig aus. Das obere Fullstiick 30a3 
fullt ein entsprechendes Langloch 26b 1 des unteren Eckbe- 
schlags 26b von Container 261 im wesentlichen vollstandig 
60 aus. Dabei erstreckt sich die Langsachse LX der Langlocher 
26a 1 und 26b 1 in Fig. 2 senkrecht zur Zeichenebene und in 
Langsrichtung des jeweiligen Containers. Die Zwischen- 
platte 30al, welche annahernd quadratischen Umriss besitzt 
und mit ihren Quadratseiten parallel zu den Rechteckseiten 
65 der Langlocher 26al und 26b 1 liegt, weist eine abwarts ge- 
richtete Auflageflache 30al2 und eine aufwarts gerichtete 
Tragflache 30a 13 auf. Die abwarts gerichtete Auflageflache 
30a 12 liegt auf der Oberseite 26a2 des oberen Eckbeschlags 



26a des Containers 2611 auf, wahrend die Unterseite 26b2 
des unteren Eckbeschlags 26b von Container 261 auf der 
aufwarts gerichteten Tragflache 30a 13 der Zwischenplatte 
30al aufliegt. Im Zentrum des Sockels 30a ist eine Wellen- 
anordnung 30b drehbar gelagert. Diese Wellenanordnung 5 
30b tragt an ihrem oberen Ende einen oberen Hammerkopf 
30c und an ihrem unteren Ende einen unteren Hammerkopf 
30d. 

[0050] Aus den Fig. 2 bis 2b ist zu erkennen, dass gemaB 
Fig. 2 die Wellenanordnung 30b einen Zustand gegeniiber 10 
dem Sockel 30a einnimmt, in welcher der Hammerkopf 30d 
den oberen Eckbeschlag 26a untergreift und der Hammer- 
kopf 30c den unteren Eckbeschlag 26b ubergreift, so dass 
die beiden Eckbeschlage 26a und 26b der beiden Container 
2611 bzw. 261 miteinander verriegelt und gegen verti kales 15 
Abheben voneinander gesichert sind. An dem Sockel 30a 
sind Stellorgane 30e und 30f angebracht, die ein Verdrehen 
der Hammerkopfe 30c bzw. 30d erlauben. 
[0051] GemaB Fig. 3, 3a und 3b ist die Zwischenkupp- 
lungseinheit 30 von dem oberen Eckbeschlag 26a des Con- 20 
tainers 2611 losbar, wie sich insbesondere aus der Fig. 3b er- 
gibt, d. i. die Parallelstellung des Hammerkopfes 30d und 
des Langlochs 26al, die durch Niederdrucken des Stellor- 
gans 30f erreicht worden ist. Andererseits ist die Zwischen- 
kupplungseinheit 30 mit dem unteren Eckbeschlag 26b des 25 
oberen Containers 261 noch verriegelt, wie sich aus Fig. 3a 
ergibt. 

[0052] Man beachte hierzu die neue Position des Stellor- 
gans 30f und die unveranderte Position des Stellorgans 30e. 
Im Zustand der Fig. 3 kann der Container 261 durch den 30 
Spreader 22 abgehoben und in die Position C der Fig. 1 ver- 
bracht werden, um dort auf den Zwischenkupplungshalter 
34 aufgesetzt zu werden. 

[0053] In Fig. 4 ist nun dargestellt, dass der Container 261 
mit seinem unteren Eckbeschlag 26b in Fluchtstellung zu ei- 35 
ner Zwischenkupplungsaufnahme 54 des Zwischenkupp- 
lungshalters 34 gebracht worden ist. In Fig. 4 ist die Winkel- 
stellung des Hammerkopfes 30c unverandert gegeniiber der 
Winkelstellung in Fig. 2 und 3, so dass der obere Hammer- 
kopf 30c noch an dem unteren Eckbeschlag 26b hangt und 40 
der untere Hammerkopf 30d in einen Langschlitz 54a der 
Aufnahme 54 unbehindert eintreten kann. Das Fullstuck 
30a2 entspricht in der Breite der Breite des Schlitzes 54a. 
Der obere Hammerkopf 30c ubergreift nach wie vor den un- 
teren Eckbeschlag 26b. 45 
[0054] In Fig. 5 erkennt man, dass an dem Zwischenkupp- 
lungshalter 34 im Bereich der Zwischenkupplungsaufnahme 
54 ein Betatigungsgerat 56 fur das Stellorgan 30e ange- 
bracht ist Dieses Betatigungsgerat ist mit 56 bezeichnet. Es 
umfasst eine Betatigungsgabel 56a an einern Betatigungs- 50 
schaft 56b, welcher eine Schwenkwelle 56c diametral 
durchsetzt, in seiner Langsrichtung innerhalb der Betati- 
gungswelle 56c in Pfeilrichtung 56d verschiebbar und mit 
der Betatigungswelle 56c in Pfeilrichtung 56e verdrehbar 
ist. Durch dieses Betatigungsgerat 56 ist das Stellorgan 30e 55 
in die Stellung gemaB Fig. 5 gebracht worden. In dieser 
Stellung nimmt der obere Hammerkopf 30c eine Parallel- 
stellung zu dem Langloch 26b 1 des unteren Eckbeschlags 
26b des Containers 261 ein, so dass der Container 261 von 
dem Zwischenkupplungshalter 34 abgehoben werden kann 60 
unter Zuriicklassung der Zwischenkupplungseinheit 30 in 
der Aufnahme 54 des Zwischenkupplungshalters 34. Der 
Verbleib der Zwischenkupplungseinheit 30 an dem Zwi- 
schenkupplungshalter 34 ist durch die Einstellung des unte- 
ren Hammerkopfes 30d gesichert, der, wie insbesondere aus 65 
Fig. 5b hervorgeht, die Zwischenkupplungsaufnahme 54 
untergreift. 

[0055] Aus der bisherigen Beschreibung ergibt sich, dass 
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die Betatigung des Sterrorgans 30e relativ unproblematisch 
ist; es dient hierzu das Betatigungsgerat 56, mittels welchen 
dieZwischenkupplungseinheiten 30 an alien vierEcken von 
dem jeweiligen Eckbeschlag 26b des Containers 261 abge- 
nommen werden konnen, um dann in der Zwischenkupp- 
lungsaufnahme 54 bis zur weiteren Verwendung aufbewahrt 
zu werden. 

[0056] Die vorliegende Erfindung befasst sich insbeson- 
dere mit der Verbindung zwischen der Zwischenkupplungs- 
einheit 30 und dem oberen Eckbeschlag 26a des unteren 
Containers 2611 (siehe Fig. 2). Zunachst sei kurz beschrie- 
ben, wie der Zustand der Verriegelung zwischen den beiden 
Containem 261 und 2611 gemaB Fig. 2 herbeigefuhrt gewor- 
den ist. Hierzu wird nun auf die Fig. 6 und die Figurenfolge 
7a-7c verwiesen. Im Zustand der Fig. 7a ist der Container 
261 gemaB Fig. 6 an dem Spreader 22 durch die Twistlocks 
24 verriegelt und wird gerade auf den Container 2611 aufge- 
setzt. Es sei zunachst einmal unterstellt, dass der Spreader 
22 und der Container 261 bereits in exakter Flucht zu dem 
Container 2611 stehen und dass die Zwischenkupplungsein- 
heiten 30 in den vier Ecken an den Eckbeschlagen 26b des 
Containers 261 mittels der Hammerkopfe 30c eingekuppelt 
sind. Die Hammerkopfe 30d nehmen dabei eine Stellung 
entsprechend Fig. 2b und 7a ein, die in Fig. 7a durch 
Schragstellung des Hammerkopfs 30d zur Langsachse LX 
angedeutet ist. Wenn nun in Fig. 6 der Spreader 22 mit dem 
Container 261 abgesenkt wird, so nahert sich der Hammer- 
kopf 30d dem Langloch 26al des oberen Eckbeschlags 26a 
des Containers 2611. Das untere schmalere Ende des Ham- 
merkopfs 30d fallt dabei in das Langloch 26a 1 zunachst ein 
und wird dann durch das Zusammenwirken mit den Kanten 
des Langlochs 26a 1 bei weiterer Absenkung des Spreaders 
22 in Richtung auf die Stellung gemaB Fig. 7b gegen die 
Wirkung einer Ruckstellfeder 60 im Gegenuhrzeigersinn 
gedreht, so lange bis der Hammerkopf 30d mit seinem obe- 
ren Ende durch das Langloch 26a 1 vollstandig hindurchge- 
treten ist und in die Stellung gemaB Fig. 7c zuruckschnap- 
pen kann, in welcher der Hammerkopf 30d den Eckbeschlag 
26a untergreift. Damit ist die Stellung gemaB Fig. 2 erreicht, 
in welcher der Container 261 mit dem Container 2611 durch 
die Zwischenkupplungseinheit 30 verbunden ist. Dies gilt 
selbstverstandlich fur alle vier Ecken des Containers. Somit 
ist auch das Aufsetzen und Verbinden des Containers 261 
mit dem Container 2611 gemaB Fig. 1 relativ unproblema- 
tisch. Es lauft zwangslaufig beim Absenken des Containers 
261 auf den Container 2611 ab, indem der Hammerkopf 30d 
beim Eintreten in das Langloch 26al zunachst bis in die 
Stellung gemaB Fig. 7b gegen die Federkrafl der Ruckstell- 
feder 60 zuruckgedreht wird und dann nach vollstandigern 
Durchgang des Hammerkopfs 30d durch das Langloch 26a 1 
in die Verriegelung sstellung gemaB Fig. 7c und Fig. 2, 2b 
zuruckspringt. In dieser Verriegelungsstellung kann der 
Hammerkopf 30d durch einen Anschlag 62 festgelegt sein, 
indem er durch die Feder 60 gegen diesen Anschlag 62 ge- 
driickt wird. 

[0057] Viel problematischer ist es, nach einmal erfolgter 
Herstellung der Verbindung des Containers 261 mit dem 
Container 26D den Container 261 von dem Container 2611 
wieder abzuheben. Hierzu wird der Spreader 22 aus seiner 
Stellung gemaB Fig. 1 zunachst gegen den Container 261 ab- 
gesenkt und mit diesem durch die Twistlocks 24 verbunden. 
Es sei angenommen, dass der Spreader 22 bereits in axialer 
Flucht zu dem oberen Container 261 der Fig. 1 ist, so dass 
die Twistlocks 24 zwangslaufig in Langlocher der oberen 
Eckbeschlage 26a des oberen Containers 261 eintauchen und 
dort verriegelt werden. Diese Verriegelung kann ahnlich vor 
sich gehen, wie in der Bildfolge 7a bis 7c fur den Fall der 
Hammerkopfe 30d der Zwischenkupplungseinheit 30 be- 



schrieben. Es ist aber auch moglich, die Twisdocks 24 durch 
entsprechende Antriebssysteme innerhalb des Spreaders 22 
hin und her zu drehen, denn am Spreader 22 steht eine Ener- 
gieversorgung zur Verfiigung, mittels derer solche Antriebs- 
systeme gespeist und gesteuert werden konnen. Ist nun der 5 
Spreader 22 mit dem oberen Container 261 verb un den und 
ist die zuverlassige Herstellung der Verbindung durch ent- 
sprechende, noch zu beschreibende Vorgange verifiziert 
worden, so kann der Container 261 in Fig. 1 angehoben wer- 
den. Vorher ist es aber notwendig, die an den Eckbeschlagen 10 
26b des Containers 261 angekuppelten Zwischenkupplungs- 
einheiten 30 von den Eckbeschlagen 26a des unteren Con- 
tainers 2611 zu losen. Die Trennung der Zwischenkupp- 
lungseinheiten 30 von dem unteren Container 2611 ist pro- 
blematisch. Man muss sich vorstellen, dass in Fig. 1 die aus 15 
den beiden Containern 261 und 2611 bestehende Saule nicht 
irnmer isoliert dasteht, so wie in Fig. 1 gezeichnet, sondern 
dass diese Saule in enger Nachbarschaft zu weiteren Contai- 
nerstapeln steht, die hoher oder niedriger sein konnen. Der 
Zugang zu den Zwischenkupplungseinheiten 30 gemaB Fig. 20 
2-5 und insbesondere zu deren Loseorganen 30f ist durch 
die eng benachbarten Containersaulen sehr beengt; die Ab- 
stande zwischen benachbarten Containersaulen sind haufig 
auf wenige Zentimeter, z. B. 10 bis 20 cm, beschrankt. 
[0058] Urn die Zwischenkupplungseinheiten 30 von dem 25 
unteren Container 2611 in Fig. 1 zu losen, hat man bisher Be- 
dienungspersonal beschaftigt, das entweder auf dem Niveau 
Nl des Schiffdecks oder auf dem Niveau N2 des oberen 
Containerstapels stehend mit Stangen auf die Stellorgane 
30f eingewirkt hat, urn die Hammerkopfe 30d in die L6se- 30 
stellung gemaB Fig. 3 und 3b zu bringen. Diese Tatigkeit ist 
kostenaufwendige Schwerstarbeit, fur das beschaftigte Per- 
sonal sehr anstrengend und auch gefahrlich. 
[0059] Um diese unerwiinschte Tatigkeit von Personal zu 
vermeiden, wird vorgeschlagen, dass die Beeinflussung der 35 
Loseorgane 30f vom jeweiligen Spreader 22 aus durch Fern- 
einwirkung bewerkstelligt wird, welche zumindest in der 
Losesignalubertragungsstrecke zwischen dem Spreader 22 
und dem Loseorgan 30f ohne Personaleinsatz auskomrnt. 
[0060] Man kann daran denken, an den Containern, also 40 
im Beispielsfall am Container 261, mechanische oder elek- 
trische oder hydraulische Signalubertragungsmittel zu ver- 
legen, diese von entsprechenden Betatigungsgeraten am 
Spreader 22 aus zu steuem und auf die Zwischenkupplungs- 
einheiten 30 einwirken zu lassen. Diese Art der FernbetaU- 45 
gung der Loseorgane 30f soil im Rahmen der Erfihdung 
auch erfasst sein. Es ist aber Folgendes zu bedenken: Die 
Container entsprechend 261 und 2611 von Fig. 1 sind in sehr 
groBer Zahl vorhanden. Will man in einer bestimmten Ha- 
fenanlage oder einem Containerlager ein Losesignal auf das 50 
Loseorgan 30f vermittels elektrischer, hydraulischer oder 
mechanischer Ubertragungsmittel jeweils am oberen Con- 
tainer 261 Qbertragen, so muss man daflir sorgen, dass alle 
Container, die in diese Hafenanlage oder dieses Containerla- 
ger zur Abfertigung gelangen, mit entsprechenden hydrauli- 55 
schen, elektrischen oder mechanischen Signalubertragungs- 
mitteln bestiickt werden. Dies ist ein sehr groBer Aufwand. 
Es wird deshalb angestrebt, die herkomrnlichen Container 
ohne Nachriistung mit solchen Ubertragungsmitteln unver- 
andert oder mit einem GeringstmaB an Veranderungen wei- 60 
ter benutzen zu konnen. 

[0061] GemaB Fig. 6 bedient man sich eines ballistischen 
Fernubertragungsmittels. 

[0062] Es geht darum, nach Herbeifuhrung des Verriege- 
lungszustands gemaB Fig. 7c, in dem der Hammerkopf 30d 65 
den Eckbeschlag 26a untergreift, diesen Hammerkopf gegen 
die Wirkung der Feder 60 in Losestellung zuruckzubringen, 
die in Fig. 7d durch Parallelstellung des Hammerkopfs 30d 
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zur Langsachse LX des Langlochs 26a 1 dargestellt ist. Da- 
bei ist nun zu beachten, dass der Hammerkopf 30d in der Po- 
sition gemaB Fig. 7c, in der er den Eckbeschlag 26a unter- 
greift, einen sehr stabilen Zustand einnehmen muss, damit 
er nicht durch unbeabsichtigte Fremdeinwirkung im rauen 
Hafen- oder Lagerbetrieb unbeabsichtigterweise in die Lo- 
sestellung gemaB Fig. 7d gelangt. Anders ausgedruckt: In 
der in der Figurenfolge 7a-7d dargestellten Ausfuhrungs- 
form mit Ruckstellfeder 60 muss eine relativ kraftige Riick- 
stellfeder 60 verwendet werden. Diese Ruckstellfeder 60 
muss zum Verschwenken des Hammerkopfs 30d in die Lo- 
sestellung gemaB Fig. 7d uberwunden werden. Hierzu ist 
eine erhebliche Kraftein wirkung erforderlich. Es wird des- 
halb im Rahmen des Ausfiihrungsbeispiels gemaB Fig. 6 
und 7 versucht, die Ubertragung der zum Zuriickdrehen des 
Hammerkopfs 30d aus der Stellung von Fig. 7c in die Stel- 
lung gemaB Fig. 7d erforderliche Kraft vom Spreader 22 
zum Hammerkopf 30d zu vermeiden. Aus diesem Grund ist 
an der Zwischenkupplungseinheit 30 ein Kraftspeicher 64 
angebracht, der mit einer Spannstange 66 ausgefuhrt ist. 
Wenn die Zwischenkupplungseinheit 30 auf den unteren 
Container 2611 im Zuge des Absenkens des Containers 261 
auftrifft, so wird die Spannstange 66 nach oben verschoben, 
was zu einer Energiespeicherung in dem Kraftspeicher 64 
fuhrt. Beispielsweise wird in dem Kraftspeicher 64 eine 
Schraubendruckfeder 67 komprimiert. Die Kraftspeiche- 
rung kann, solange die Verbindung zwischen dem Container 
261 und dem Container 26H erhalten bleibt, beliebig lang 
aufrecht erhalten werden. Die gespeicherte Kraft des Kraft- 
speichers 64 kann dabei auf mechanischem oder hydrauli- 
schem Weg uber eine Kraftzuleitung 68 an den Hammer- 
kopf 30d oder die ihn tragende Welle 30b angelegt werden, 
wenn der Zeitpunkt gekommen ist, um den Hammerkopf 
30d aus der Verriegelungsstellung gemaB Fig. 7c in die Lo- 
sestellung gemaB Fig. 7d zu bringen. Die Anlegung der ge- 
speicherten Kraft an den Hammerkopf 30d wird ausgelost 
durch Einwirkung auf das Loseorgan 30f. Das Loseorgan 
30f muss also nicht selbst die Kraft liefern, die notwendig 
ist, um den Hammerkopf 30d gegen die Wirkung der Ruck- 
stellfeder 60 in die Losestellung zu uberfuhren, sondern 
dient lediglich dazu, die in der Schraubendruckfeder 67 ge- 
speicherte Kraft durch Ausrucken einer Verriegelung frei 
werden zu lassen. Die zur Einwirkung auf das Loseorgan 
30f erforderliche Kraft ist deshalb verhaltnismaBig klein, 
aber auch nicht vernachlassigbar klein. Es ist namlich zu be- 
denken, dass die auf das Ausloseorgan 30f einwirkende L6- 
sekraft eine gewisse MindestgroBe haben muss, welche ver- 
hindert, dass das Loseorgan 30f im rauen Hafen- oder La- 
gerbetrieb unbeabsichtigt durch Storkrafte aus der Umge- 
bung ausgelost wird, was zu einer Entspannung der Feder 67 
und einer Uberfuhrung des Hammerkopfs 30d aus der Stel- 
lung gemaB Fig. 7c in die Stellung gemaB Fig. 7d fiihren 
wiirde. 

[0063] Um die zur Betatigung des Loseorgans 30f not- 
wendige Mindestlosekraft rnoglichst klein halten zu konnen, 
ohne die Sicherheit gegen unbeabsichtigte Betatigung des 
Loseorgans 30f herabzusetzen, kann das Loseorgan 30f in 
einem Schutzgehause 69 abgeschirmt sein. 
[0064] Zur Betatigung des Loseorgans 30f im Sinne einer 
Entspannung der Schraubendruckfeder 67 und einer Ruck- 
stellung des Hammerkopfes 30d aus der Stellung nach Fig. 
7c in die Stellung nach Fig. 7d ist in diesem Aufuhrungsbei- 
spiel eine ballistische Methode gewahlt. An dem Spreader 
22 ist eine Abschussvorrichtung 70 angebracht, aus welcher 
ein Ausloseprojektil 71 gegen das Ausloseorgan 30f abge- 
schossen werden kann. Der Abschuss kann beispielsweise 
durch Einleitung von Druckluft uber eine Druckluftleitung 
72 erfolgen, in welcher ein Abschussventil 73 angeordnet 
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ist. Die Druckluftleitung 72 kannoeispielsweise von einem 
Kompressor her versorgt sein, der auf dern Spreader 22 an- 
geordnet ist und durch einen Elektroantrieb belrieben wird, 
der iiber eine elektrische, parallel zu den Aufhangeseilen 20 
gemaB Fig. 1 gefuhrte Versorgungsleitung betrieben wird. 
Das Abschussventil 73 kann durch ein elektrisch betatigtes 
Kraftgeratbedient werden. Das Ausloseprojektil 71 kann als 
Harpune ausgebildet, d. h. an einern flexiblen Seil 74 gefes- 
selt sein, so dass nach erfolgtem Aufprall des Auslosepro- 
jektils 71 auf das Ausldseorgan 30f das Ausloseprojektil 71 
wieder in die Abschussvorrichtung 70 zuriickgezogen und 
wieder verwendet werden kann. Das Seil 74 kann auf einer 
leichtgangigen Seilroile aufgewickelt sein, die beim Ab- 
schuss des Ausloseprojektils 71 gegen Federkraft abgewik- 
kelt wird und sich zum Rtickholen des Projektils 71 selbstta- 
tig wieder aufwickelt, wobei der Restweg des Projektils 71 
innerhalb der Abschussvorrichtung 70 durch einen zusatzli- 
chen Antrieb unterstutzt sein kann, so dass die vorzugsweise 
aus Gummi oder elastischem Kunststoff bestehende Kugel 
71 in dem Abschussrohr der Abschussvorrichtung 70 dicht 
sitzt und deshalb zielgenau und dicht arbeitet. 
[0065] Fur die Auslosewirkung des Ausloseprojektils 71 
sind dessen Masse und dessen Auftreffgeschwindigkeit ver- 
antwortlicb. Im Hinblick auf den harpunenartigen Aufbau 
des Projektils 71 wird man versuchen. die Schussgeschwin- 
digkeit relativ gering zu halten, z. B. in einem Bereich von 
50-100 rn/sec, und dementsprechend die Masse des Auslo- 
seprojektils 71 zu vergroBern. Die VergroBerung der Masse 
hat auch den Vorteil, dass die Aufprallflache des Projektils 
71 verhaltnismaBig groB wird, so dass bei unbeabsichtigtem 
AuftrefTen des Ausloseprojektils 71 auf eine sich in der Um- 
gebung aufhaltende Person dieser kein groBerer Schaden zu- 
gefugt werden kann. 

[0066] Die bei Betatigung des Ausloseorgans 30f durch 
das Ausloseprojektil 71 frei werdende Federkraft aus der 
Schraubendruckfeder 67 wirkt mindestens solange auf den 
Hammerkopf 30d ein, bis im Zuge des Anhebens des Con- 
tainers 261 der Hammerkopf 30d wieder durch das Langloch 
26a 1 hindurch gegangen ist. Wahrend dieser Zeit liegt der 
Hammerkopf 30d unter der Wirkung der frei gewordenen 
Federwirkung aus der Schraubendruckfeder 67 an einem 
Anschlag 76 an. Nach Aufhoren der Federkraft aus der 
Schraubendruckfeder 67 unterliegt der Hammerkopf 30d 
wieder allein der Federwirkung der schwacheren Riickstell- 
feder 60, so dass er in die Stellung gemaB Fig. 7a zuriick- 
kehrt und bei erneutem Absenken eines Containers 261 auf 
einen darunter stehenden Container 2611 die Vorgange in der 
Reihenfolge der Fig. 7a-7c wieder durchlaufen kann. Zu er- 
wahnen isl noch, dass der Hammerkopf 30d schraubenfor- 
mig gestaltet sein kann. Durch die schraubenformige Ge- 
staltung kann eine Drehwirkung als Folge des Absenkens 
des Zwischenkupplungsstiicks 30 auf das Langloch 26a 1 
des oberen Eckbeschlags 26a ausgelost werden, ebenso wie 
durch die in Fig. 6 dargestelite Verschmalerung des Ham- 
merkopf s 30d zu seinem unteren Ende hin. 
[0067] In Fig. 6a ist das Zusammenwirken der Schrauben- 
druckfeder 67 mit dem Hammerkopf 30d zum Zwecke des 
Zuriickdrehens des Hammerkopf s 30d in die Loses tellung 
gemaB Fig. 7d im Einzelnen dargestellt. Die Schrauben- 
druckfeder ist innerhalb oder an der Zwischenkupplungsein- 
heit 30 angebracht; sie steht in Anschlagverbindung mit der 
Spannstange 66. Wenn die Spannstange 66 beim Aufsetzen 
der am unteren Ende des Containers 261 angekuppelten 
Zwischenkupplungseinheit 30 auf den unteren Container 
2611, insbesondere auf dessen oberen Eckbeschlag 26a2, 
aufstoBt, so wird die Spannstange 66 in Pfeilrichtung gemaB 
Fig. 6a nach oben verschoben, solange bis ein Riegel 82 un- 
ter die Stiitzplatte 83 der Schraubendruckfeder 67 unter der 
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Wirkung einer Verrieglfungsfeder 84 einrastet und die Feder 
67 in komprimierter Stellung halten kann, auch dann wenn 
der obere Abschnitt 66a der Spannstange 66 durch nicht dar- 
gestelite Ablenkmittel in die gestrichelt gestellte Position 
5 66'a ausgeschwenkt wird und selbst die Schraubendruckfe- 
der 67 nicht mehr im komprimierten Zustand halten kann. 
Der Riegel 82 wird in der die Stiitzplatte untergreifenden 
Verriegelungsposition solange gehalten, bis das Ausloseor- 
gan 30f durch ein Ausloseprojektil 71 beaufschlagt wird und 
10 nach unten ausschwenkt. Dann wird durch eine Entriege- 
Iungsmechanik 85 der Riegel 82 wieder aus dem Verriege- 
lungseingriff mit der Stiitzplatte 83 zuriickgezogen, so dass 
sich die Feder 67 entspannen kann. Mit der Stiitzplatte 83 ist 
die Bowdenzugseele 68a eines Bowdenzugs 68 verbunden, 
15 der als Kraftzuleitung dient. Der Bowdenzugmantel 68b ist 
innerhalb der Zwischenkupplungseinheit stationar abge- 
stiitzt, und zwar einerseits bei 68c und andererseits bei 68d. 
Der Verlauf des Bowdenzugmantels 68b ist so gewahlt, dass 
ein Angriffskopf 68e der Bowdenzugseele dem Hammer- 
20 kopf 30d gegenubersteht, so wie in Fig. 7c dargestellt. Wenn 
sich die Schraubendruckfeder 67 aufgrund einer Beauf- 
schlagung des Loseorgans 30f in der vorbeschriebenen 
Weise entspannt, so gelangt in Fig. 7c der Angriffskopf 68e 
in Beruhrung mit dem Hammerkopf 30d, so dass der Ham- 
25 merkopf 30d aus der Verriegelungsstellung gemaB Fig. 7c in 
die Losesteilung gemaB Fig. 7d verschwenkt wird. Dann 
kann der Hammerkopf 30d aus dem Eckbeschlag 26a durch 
das Langloch 26a 1 herausgezogen werden. Dieser Zustand 
bleibt erhalten, bis beim erneuten Absenken des Containers 
30 261 auf einen Eckbeschlag 26a die Spannstange 66 emeut 
nach oben gedriickt wird und die Feder 67 wieder kompri- 
miert wird. Dann wird die Bowdenzugseele 68a wieder zu- 
riickgezogen, und der Hammerkopf 30d kann unter der Wir- 
kung der Riickstellfeder 60 wieder in die Stellung gemaB 
35 Fig. 7a gelangen, von der ausgehend sich dann die Vorgange 
der Fig. 7a bis 7c wiederholen konnen. 
[0068] Die Hammerkopfgestaltung kann mittels eines Aa- 
chen Konus 77 am oberen Ende des Hammerkopfes 30d 
auch so gewahlt sein, dass bei einer Verdrehung des Ham- 
40 merkopf s unter der Wirkung der Riickstellfeder 60 aus der 
Stellung der Fig. 7b in die Stellung der Fig. 7c eine Ver- 
klemmung des Eckbeschlags 26a mit seiner Oberseite 26a2 
gegen die Unterseite 30a 12 der Zwischenkupplungseinheit 
30 eintritt und dadurch eine spielfreie Festlegung des unte- 
45 ren Containers 2611 gegenuber dem oberen Container 261. 
Da auch fur diese Klemmung eine zusatzliche Verstarkung 
der Riickstellfeder 60 erforderlich ist, die beim Riickdrehen 
des Hammerkopfes 30d aus der Verriegelungsstellung der 
Fig. 7c in die Losesteilung gemaB Fig. 7d iiberwunden wer- 
50 den muss, ist der Vorteil des Kraftspeichers 64 leicht einzu- 
sehen. 

[0069] In Fig. 8 erkennt man eine ahnliche Darstellung 
wie in Fig. 1 auf der rechten Seite im vergroBerten MaBstab. 
An dem Spreader 22 erkennt man neben der Abschussvor- 

55 richtung 70 eine Detektoreinrichtung 78. Diese Detektorein- 
richtung 78 ist primar dafur bestimmt, urn vom Spreader 22 
aus einen bestimmten Zielort ZO am Schiff 28 zu erkennen 
und durch Einwirkung auf die Aufhangeseile 20 mittels ei- 
nes Kraftgerats 81 die Schwingung des Spreaders 22 derart 

60 zu beeinrlussen, dass der jeweils am Spreader 22 aufge- 
hangte Container einen Zielort ZO trifft. Diese Zielkorrektur 
ist im Einzelnen in der DE44 16 707 Al beschrieben. Die 
Detektoreinrichtung 78 umfasst einen Laser- Sen der 79 und 
einen Laser-Empfanger 80. Der vom Laser-Sender 79 aus- 

65 gesandte Laser-Strahl trirTt gegen einen Zielort, und der re- 
flektierte Strahl wird in dem Laser-Empfanger 80 empfan- 
gen. Aus der Laufzeit des gepulsten Laser- Strahls kann auf 
den Laufweg geschlossen werden und damit beispielsweise 



auf das Vorhandensein des Containers 2611 auf dem Schiffs- 
deck. Auf diese Weise kann der Zielort ZO ermittelt werden 
und die Laufbahn des sich an den Container 26Q annahern- 
den Containers 261 durch Einwirkung auf die Seile 20 so 
korrigiert werden, dass der Container 261 in exakter Flucht- 5 
stellung auf den Container 2611 abgesetzt wird. Um die 
ganze Oberflache des SchifTs 28 rnit dem Detektionsgerat 78 
erfassen zu konnen, ist das Detektionsgerat 78 schwenkbar 
angeordnet, wie durch den Schwenkwinkel a zum Ausdruck 
gebracht. Mit dem gleichen Detektionsgerat 78 kann auch 10 
die Stellung des Ausloseorgans 30f detektiert werden, d. h. 
es kann festgestellt werden, ob das Ausloseorgan 30f bereits 
von einem Loseprojektil 71 in die gestrichelt eingezeichnete 
Loseposition verschwenkt worden ist. Wenn an alien vier 
Ecken das jeweilige Loseorgan 30f in die gestrichelt ge- 15 
zeichnete Losestellung verschwenkt worden ist, besteht Si- 
cherheit dafur, dass alle Hammerkopfe 30d (siehe Fig. 2-7) 
gelost worden sind und damit das Anheben des Containers 
261 gestartet werden kann. Damit dienen also die Detekti- 
onsgerate 78, die grundsatzlich zur Ermittlung des Zielorts 20 
vorgesehen sind, dazu, zu verifizieren, dass samtliche Lose- 
organe 30f beaufschlagt worden sind. 
[0070] Das Detektionsgerat 78 kann auch in Form einer 
elektronischen Kamera ausgebildet sein. 
[0071] Die Schusseinrichtung 70 findet an jeder Ecke des 25 
Spreaders 22 neben der jeweiligen Detektionseinrichtung 78 
Platz. Zur Bedeutung der Detektionseinrichtung 78 in ihrer 
Funktion als Uberwachungselement fur die Loseorgane 30f 
sei angemerkt, dass es fatal ware, wenn bei Beginn des An- 
hebens des oberen Containers 261 dieser bei spiels weise in 30 
drei Ecken vom unteren Container 2611 gelost ware, in einer 
vierten Ecke aber die Losung noch nicht erfolgt ware. Es 
wiirde dann zu einem Verwinden beider Container 261 und 
2611 kommen. 

[0072] Selbstverstandlich muss auch uberwacht werden, 35 
ob bei Beginn des Anhebens des Containers 261 dieser in al- 
ien vier oberen Ecken mit dem Spreader 22 ordnungsgernaB 
verbunden ist. Erst wenn dies gewahrleistet ist, diirfen die 
Zwischenkupplungseinheiten 30 von den oberen Eckbe- 
schlagen 26a des unteren Containers 26Q gelost werden. Die 40 
Uberwachung der Twistlocks 24, welche den Spreader 22 
mit dem Container 261 verbinden, auf ordnungsgemaBen 
Einkupplungszustand erfolgt durch Uberwachung sgerate, 
bei spiels weise Beruhrungsschalter, die in dem Spreader 22 
untergebracht sind. 45 
[0073] Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass es fur 
die Sicherheit des Systems wesentlich ist, das Ausloseorgan 
30f nicht zu leichtgangig auszufuhren, weil dadurch die Ge- 
fahr heraufbeschworen werden kann, dass durch Umwelt- 
einflusse eine unbeabsichtigte Losebewegung des Loseor- 50 
gans 30f eingeleitet wird. Um dies zu verhindern, ist in Fig. 
6 bereits das Schutzgehause 69 vorgesehen. Eine weitere 
Moglichkeit konnte darin liegen, ahnlich wie bei einer 
Schusswaffe eine doppelte Sicherung vorzusehen, wo neben 
einem Abzugshebel noch eine besondere Sicherung ange- 55 
bracht ist. Dieses Prinzip konnte auch bei dem vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel und auch bei den fol- 
genden Beispielen angewandt werden. Im Falle des vorste- 
hend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels konnten zwei 
voneinander unabhangige Auslbseorgane 30f in raumlichem 60 
Abstand voneinander angeordnet und durch je eine Ab- 
schussvorrichtung beschossen werden, so dass eine Losung 
des Hammerkopfes 30d durch Freiwerden der Federkraft 
aus der Schraubendruckfeder 67 nur dann eintritt, wenn 
beide Loseorgane 30f von je einem Loseprojektil getroffen 65 
worden sind. In diesem Falle konnten die Loseorgane 30f 
leichtgangiger sein, was fur das Problem der Ubertragung 
der Loseenergie durch die Ausloseprojektile 71 vorteilhaft 
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[0074] Aufbauend auf der harpunenartigen Fesselung der 
Loseprojektile 71 ist es auch denkbar, an dem Loseorgan 30f 
eine Fangvorrichtung anzubringen, in welcher ein auftref- 
fendes Projektil 71 hangen bleibt, so dass die Losewirkung 
auf das Loseorgan 30f nachfolgend durch Zuganlegung an 
das Harpunenseil 74 aufgebracht werden kann. Diese Lo- 
sung hat den Vorteil, dass Masse und Geschwindigkeit des 
Projektils 71 nur noch auf den Verhakungseffekt abge- 
stimmt werden mussen. Die spater notwendige Ablosung 
des Projektils 71 von der Fangvorrichtung kann dabei durch 
Schragstellung des Ausloseorgans 30f unter der Zugwir- 
kung des Harpunenseils 74 herbeigefuhrt werden. 
[0075] Besonders darauf hinzuweisen ist, dass die in den 
Fig. 1— 7d dargestellten Zwischenkupplungseinheiten nur als 
Prinzipschema zu verstehen sind. Die Zwischenkupplungs- 
einheiten konnen auf verschiedenste Weise ausgebildet wer- 
den. Es ist, wie schon fruher gesagt, nicht unbedingt not- 
wendig, dass ein Energiespeicher zur Verfiigung steht, um 
die Hammerkopfe 30d aus der Verriegelungsstellung gemaB 
Fig. 7c in die Losestellung gemaB Fig. 7d uberzufuhren. Es 
ware auch denkbar, durch die ballistische Beaufschlagung 
der Loseorgane 30f oder durch das Harpunenseil 74 eine di- 
rekte Riickstellung der Hammerkopfe 30d aus der Verriege- 
lungsstellung gemaB Fig. 7c in die Losestellung gemaB Fig. 
7d herbeizufuhren. Die Fangvorrichtung am Ausloseorgan 
30f kann auch mit Magneten ausgefuhrt werden. 
[0076] In Abweichung von der bisher beschriebenen Aus- 
fuhrungsform ist es auch denkbar, dass die Loseprojektile 71 
als ungefesselte Einmal-Projektile verschossen werden. In 
einer solchen Ausfuhrungsform konnte man daran denken, 
als Projektile 71 Eiskugeln zu verschieBen, die durch eine 
am Spreader installierte Gefrieranlage aus Kondensations- 
feuchtigkeit hergestellt werden konnten. In weiterer Abwei- 
chung von dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1-7 
konnte daran gedacht werden, statt der Abschussvorrichtung 
70 einen Fluidstrahler anzubringen, der einen Fluidstrahl bei 
Auslosebefehl auf das Ausloseorgan 30f richtet. Dabei ist 
insbesondere an einen Wasserstrahl gedacht, der nicht zu 
groBeren Umweltproblemen fiihrt. Allerdings wird bei 
SchieBen mit einem Wasserstrahl eine Wasserversorgung 
am Spreader notwendig, die an Spreadern nicht regelrnaBig 
zur Verfiigung steht und die mit einer Wasserversorgung von 
der Laufkatze her verbunden werden musste. 
[0077] Denkbar ist auch, das Abschussgerat durch einen 
Luftstrahler zu ersetzen; dieser hatte den Vorteil, dass er von 
einem spreaderseitigen Kompressor her aus der Umge- 
bungsluft versorgt werden konnte. Allerdings ist die Reich- 
weite des Luftstrahlers beschrankt, so dass er insbesondere 
bei relativ geringen Container-Hohen zum Einsatz gebracht 
werden kann. 

[0078] In Fig. 9 ist eine weitere Ausfuhrungsform ge- 
zeichnet. Diese Ausfuhrungsform entspricht weitgehend 
derjenigen nach Fig. 1-8. Analoge Teile sind mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen wie in Fig. 1-8, jeweils ver- 
mehrt um die Zahl 100. 

[0079] In Abweichung von Fig. 8 ist statt der ballistischen 
Ubertragung der Auslosekraft eine Schubstange 170, die in 
einer Schubstangenfuhrung 170a gefiihrt und durch eine 
Antriebsrolle 170b angetrieben ist. Die Schubstange 170 
greift bei Abwartsbewegung mit ihrem unteren Ende an dem 
Ausloseorgan 130f an. Die Losung der Zwischenkupplungs- 
einheit 130 kann dann analog zu der Darstellung in den Fig. 
6, 7c und 7d erfolgen. 

[0080] In Fig. 10 ist eine weitere Ausfuhrungsform darge- 
stellt. Analoge Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen wie in Fig. 1-8, jeweils vermehrt um die Zahl 200. 
An die Stelle der ballistischen Betatigung des Ausloseor- 
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gans 230f ist ein Teleskopzylinder 270 getreten. Der Tele- 
skopzylinder wirkt auf das Ausloseorgan 230f ein. Die Tele- 
skopzylinder kann aus raehreren Teleskoprohren bestehen, 
die durch Druckluft aus- und eingefahren werden konnen. 
Fur jeden Teleskopabschnitt kann dabei eine eigene Druck- 
kammer fiir Ausschub und eine eigene Druckkammer fur 
Einzug vorhanden sein, so dass ein sehr rasches Ausfahren 
mogbch ist. 

[0081] Der Teleskopzylinder 270 kann an seinem dem 
Ausloseorgan 230f zugekehrten Ende zur Verhakung mit 
dem Ausloseorgan ausgebildet sein, so dass das Auslosesi- 
gnal als Zugkraft iiberlragen werden kann; dann kann die 
Knicksteifigkeitdes Teleskopzylinders 270 wesentlich redu- 
ziert werden. Dies gilt auch fiir die in Fig. 9 gezeigte Losung 
mit Schubstange 170 und fiir die nachfolgend behandelte 
Losung mit einseitig drucksteifer Kette. 
[0082] In Fig. 1 1 erkennt man einen Container 3261, der 
an einem Spreader 322 durch Twistlocks 324 angekuppelt 
ist. Der Spreader 322 tragt eine einseitig drucksteife Kette 
370, die in Pfeilrichtung 370a ausgebogen werden kann und 
in Pfeilrichtung 370b biegesteif ist. Die biegesteife Kette 
wird durch einen nicht eingezeichneten Antriebsmechanis- 
mus verschoben und lauft iiber eine Umlenkrolle 370c. Sie 
ist durch einen Fuhrungsschuh 370d derart gefuhrt, dass sie 
an der Container-Flache 3261-1 entlang verlauft. Zufolge ih- 
rer Biegesteifigkeit in Pfeilrichtung 370b kann sie von der 
Flache 3261-1 nicht abheben. Sie trifft auf das Ausloseorgan 
330f und biegt dieses nach unten oder verhakt mit diesem 
zur nachfolgenden Betatigung des Ausloseorgans 330f 
durch Zugwirkung. Alle anschlieBenden Vorgange laufen so 
ab, wie unter Bezugnahme auf Fig. 6, 7c und 7d beschrie- 
ben. 

[0083] In Fig. 12 ist am Spreader 422 eine Sendereinheit 
470 und an der Zwischenkupplungseinheit 430 eine Emp- 
fangereinheit 430f angebracht. Von der Sendereinheit kann 
ein Infrarot-Strahl R zur Empfangereinheit 430f geschickt 
werden, beispielsweise ein pulskodierter Infrarot-Strahl 
wie von Fernsehbedienungen her bekannt. Alternativ kann 
ein Laser- Strahl LA von der Sendereinheit 470 in Richtung 
Empfangereinheit 430f gesandt werden oder ein Ultraschali- 
Strahl US oder eine elektromagnetische Strahlung EM. In 
jedemFall istbei Aussendung von Strahlen IR, LA, US oder 
EM im Bereich der Zwischenkupplungseinheit eine Ener- 
gieversorgung zu empfehlen, um die empfangenen Signale 
zu verstarken und in Kraftwirkungen umzusetzen. In Fig. 13 
ist ein Beispiel hierfiir dargestellt. Man erkennt zwei Fotodi- 
oden 430g und 430g', welche die von je einem Laser- Sender 
470 bzw. 470' ausgesandten Laser-Strahlen LA bzw. LA* 
empfangen. Wenn von beiden Laser-Sendern 470 und 470' 
her je ein Laser-Strahl LA bzw. LA* empfangen wird, so 
wird ein AND-Glied 430m aktiviert. Von dem AND-Glied 
430m gelangt ein Signal an einen Verstarker 430h, der eine 
Motorsteuerung 430i versorgt. Die Motorsteuerung 430i ist 
einem Elektromotor 430k zugeordnet, der eine Zahnstange 
4301 ansteuert. Die Zahnstange 4301 befindet sich in der 
Darstellung der Fig. 13 in einer Stellung, in der sie den 
Hamrnerkopf 430d in Losestellung gegeniiber einem zuge- 
horigen Langloch 426a 1 gebracht hat, so dass der Container 
4261 mit den in seinen vier Ecken angebrachten vier Zwi- 
schenkupplungseinheiten 430 von dem Container 426II ab- 
gehoben werden kann. 

[0084] Die elektrische Strom versorgung fiir die Dioden 
430g, 430g\ das AND-Glied 430m, den Verstarker 430h, die 
Motorsteuerung 430i und den Elektromotor 430k erfolgt 
von einem Akku 430n her. Dieser Akku 430n wird von einer 
Ladeeinheit 430o aus gespeist, die beim Aufsetzen einer 
Zwischenkupplungseinheit 430 auf einen unteren Container 
mechanisch in Betrieb gesetzt wird und elektrischen Strom 



16 



erzeugt, welcher der Aufladung des Akkus 430n dient. Die 
Ladeeinheit 430o kann z. B. auf dem Prinzip eines Konden- 
sators mit abstandsveranderiichen Kondensatorplaiten beru- 
hen. Die Veranderung des Plattenabstands erfolgt durch ei- 
5 nen Taster 430p, der bei Annaherung oder Entfemung der 
Zwischenkuppeleinheit 430 an einem unteren Container 
verschoben wird. Es ware auch denkbar, durch den Taster 
430p induktiv eine Ladespannung fiir den Akkumulator 
430n zu erzeugen. 
10 [0085] In Fig. 14 ist eine weitere Ausfuhrungsform darge- 
stellt. Analoge Teile sind mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen wie in Fig. 1 bis 8, jeweils vermehrt um die Zahl 500. 
[0086] An dem Spreader 522 ist ein Stromkreis 586 mit ei- 
ner Induktionsspule 586a angebracht. An jedem der Contai- 
15 ner 5261 und 526II ist eine elektrische Leitung 587 ange- 
bracht, beispielsweise durch ein Klebeband. Am oberen 
Ende der elektrischen Leitung ist eine weitere Induktions- 
spule 587a und am unteren Ende nochmal eine Induktions- 
spule 587b angebracht. Beim Aufsetzen des Containers 5261 
20 auf den Container 526II gelangt die Induktionsspule 587b in 
induktive Kopplung zu einer weiteren Induktionsspule 530q 
an der Zwischenkupplungseinheit 530. Es kann also elektri- 
sche Energie an die Zwischenkupplungseinheit 530 vom 
Spreader her ubertragen werden. Diese elektrische Energie 
25 kann zum Losen des Hammerkopfs entsprechend dem Uber- 
gang von Fig. 7c nach 7d benutzt werden, gewunschtenfalls 
auch zum Verriegeln des Hammerkopfs 530d. Entspre- 
chende Befehle zum Verdrehen des Hammerkopfs 530d 
konnen an den Stromkreis 586 durch eine Antenne 522a 
30 uber eine Funkstrecke 522b ubermittelt werden, deren Sen- 
deantenne (nicht dargestellt) in einem zentralen Steuerungs- 
stand der Krananlage angeordnet sein kann. 
[0087] Selbstverstandlich kann die Verriegelung des 
Hammerkopfs 530d auch auf mechanische Weise nach dem 
35 Schema der Fig. 7a bis 7c erfolgen. In diesem Fall bedarf es 
lediglich eines elektromechanischen Ruckstellgerats zur 
Einwirkung auf den Hamrnerkopf 530d, um diesen entspre- 
chend dem Ubergang von Fig. 7c nach Fig. 7d in Losestel- 
lung bringen zu konnen. 
40 [0088] In Fig. 15 sind analoge Teile mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen wie in Fig. 1 bis 8, jeweils vermehrt um 
die Zahl 600. 

[0089] In dem Spreader 626 ist ein Elektromotor 688 an- 
gebracht, der uber eine Welle 690 einen Schwenkhebel 691 

45 betatigt. Er ist uber eine Stromzuleitung 692 mit einer zen- 
tralen Stromversorgung uber ein Kabel verbunden, das par- 
allel zu den Seilen 620 verlauft. Durch eine Antenne 622a 
konnen ahnlich wie in der Ausfuhrungsform nach Fig. 14 
Steuerbefehle iiber Funk an den Elektromotor 688 gegeben 

50 werden. Durch Drehung des Schwenkhebels 691 kann eine 
Ubertragungsstange 693 in Pfeilrichtung verschoben wer- 
den, die an dem Container 6261 gleitend gefuhrt ist. Uber 
eine Eckumlenkung 695 kann eine Stange 697 ebenfalls in 
Pfeilrichtung verschoben werden, welche in die Zwischen- 

55 kupplungseinheit 630 nuindet. Im Fall einer Anordnung ent- 
sprechend Fig. 6 und 7a bis 7d kann durch die Stange 697 
der Hamrnerkopf 630d aus der Verriegelungssteilung gemaB 
Fig. 7c in die Losestellung gemaB Fig. 7d gebracht werden. 
Es ist aber auch mdglich, uber das Gestange 693, 697 samt- 

60 liche Bewegungen des Hammerkopfs 630d zu bewirken. 
[0090] Die Ausfuhrungsform nach Fig. 16 betrifft wieder 
eine ballistische Losung. Jedoch wird bei dieser Losung der 
Impuls und die Energie des Ausloseprojektils nicht zur me- 
chanischen BetaUgung des Loseorgans 730f benutzt. Es 

65 wird vielrnehr das Projektil 771 zur Hersteilung einer elek- 
tromagnetischen Kopplung mit einer permanent magne- 
tischen Fangvorrichtung 730f benutzt. Eine Spule 771a ist in 
dem Projektil 771 eingebaut und wird iiber ein Leitungspaar 
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774a bei Losebefehl mit Strom vRn einer spreadereigenen 
Strom versorgung her versorgt. Wenn das Projektil 771a in 
die eiektromagnetische Fangvorrichtung 730f gelangt, so 
wird durch den die Spule 771a durchflieBenden Strom eine 
beliebig starke magnetische Haftung zwischen dem Projek- 5 
til 771 und der permanent magnetischen Fangvorrichtung 
730f hergestellt. Durch Ziehen an dem Kabel774 kann dann 
eine mechanische A uslosekraft auf die Zwischenkupplungs- 
einheit 730 ausgeubt werden, so wie in Fig. 6, 6a, 7c und 7d 
dargestelit. Die Aufwinderolle fiir das Kabel 774 ist hier mit 10 
789 bezeichnet und durch eine Torsionsfeder 789a im Sinne 
der Kabelaufwicklung vorgespannt. 
[0091] In der Ausfuhrungsform nach Fig. 17 sind anan- 
loge Teile wieder mit den gleichen Bezugszeichen bezeich- 
net wie in Fig. 1 bis 8, jeweils vermehrt um die Zahl 800. 15 
Auch hier wird wieder ein ballistisches Ausloseprinzip an- 
gewandt. Das Ausloseprojektil 871 ist auch hier durch eine 
als Elektrokabel ausgebiidete Harpunenschnur 874 ange- 
hangt. In dem Ausloseprojektil 871 sind zwei Kontaktringe 
871b und 871c eingebaut. Die Kontaktringe 871b und 871c 20 
treten bei Einschuss des Projektils 871 in die Fangkontakt- 
pfanne 830f in Kontakt mit Gegenkontaktringen 830f2 und 
830O. Damit wird eine Strornversorgung fur die Zwischen- 
kupplungseinheit 830 hergestellt, die uber Leitungen 830f4 
und 830f5 verlauft. Ist diese Strornversorgung einmal herge- 25 
stellt, so kann mit der nunrnehr zur Verfiigung stehenden 
elektrischen Lei stung entweder der Hammerkopf 830d 
durch eiektromagnetische Wirkung unmittelbar zuriickgezo- 
gen werden aus der Position entsprechend Fig. 7c in die Po- 
sition entsprechend Fig. 7d. Es kann aber auch durch die 30 
eiektromagnetische Wirkung eine Verriegelung geiost wer- 
den, so dass zur Entriegelung des Hammerkopfs 830d ein 
mechanischer Energiespeicher entsprechend 64 in Fig. 6a 
benutzt werden kann. Die zu ubertragende elektrische Ener- 
gie braucht dann nur zur Losung des Energiespeichers aus- 35 
reichen. Dementsprechend konnen die elektrischen Quer- 
schnitte des als Harpunenschnur dienenden Kabels 874 
klein gehalten werden, was fur die Funktion als flexible Har- 
punenschnur vorteilhaft ist. Es ist nach darauf hinzuweisen, 
dass die torpedoartige Gestaltung des Projektils 871 fur die 40 
Sicherheit des Zusammentreffens der Kontakte 871b, 871c 
einerseits und der Ringkontakte 830f2, 830f3 giinstiger ist 
als die Verwendung eines kugelformigen Projektils. 
[0092] Die OhnVschen Kontakte 830f2, 830f3 und 871b, 
871c konnen bei Wechselstrombetrieb auch durch induktive 45 
Kopplungen ersetzt werden, so dass das Problem einer Kon- 
taktkorrosion vermieden ist. 

[0093] Die korrekte Position des Projektils 871 im Sinne 
einer Stromubertragung auf die Zwischenkupplungseinheit 
830 kann wieder durch eine Zeilenkamera oder durch ein 50 
Lasergerat verifiziert werden, wozu auf die Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 8 verwiesen werden kann. Erst wenn alle 
Projektile 871 in den vier Ecken ordnungsgemaB in die Auf- 
fangvorrichtung 830f eingeschossen sind, kann von einer 
Strornversorgung samtlicher Zwischenkupplungseinheiten 55 
830 und demzufolge von einer Losung der Hammerkopfe 
830d dieser Zwischenkupplungseinheiten 830 ausgegangen 
werden. 
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1. Betriebsverfahren fiir eine Con tainer- Handling- A n- 
lage, bei welchem ein an einem Spreader (22) aufge- 
hangter oberer Container (261) von einem darunter ste- 
henden unteren Container (2611) abgehoben werden 65 
soli, nachdem Zwischenkupplungseinheiten (30) zwi- 
schen dem oberen Container (261) und dem unteren 
Container (26H) geiost worden sind, dadurch gekenn- 



zeichnet, dass zTrJTTLosen einer Zwischenkupplungs- 
einheit (30) von mindestens einem am Spreader (22) 
angebrachten Losesignalgeber (70) mindestens ein Lo- 
sesignal auf einen Losesignalernpfanger (30f) im Be- 
reich der jeweiligen Zwischenkupplungseinheit (30) 
ubertragen wird. 

2. Einrichtung zum Abheben eines oberen Containers 
(261) von einem unteren Container (2611), wobei zur 
Verbindung des oberen Containers (261) und des unte- 
ren Containers (2611) Zwischenkupplungseinheiten 
(30) vorgesehen sind und diese Zwischenkupplungs- 
einheiten (30) zum Losen der Verbindung zwischen 
den beiden Containern (261 und 2611) mit Losemitteln 
(30f) ausgefuhrt sind, 

diese Einrichtung umfassend einen Spreader (22), wel- 
cher mit dem oberen Ende des oberen Containers (261) 
kuppelbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Spreader (22) mindestens ein Losesignal- 
geber (70) und an den Zwischenkupplungseinheiten 
(30) jeweils mindestens ein Losesignalernpfanger (30f) 
angeordnet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Losesignalgeber (586a) mit dem Lo- 
sesignalernpfanger (530q) uber eine Signalubertra- 
gungsleitung (587a) verbindbar ist, welche an dem je- 
weiligen Container (5261) installiert ist und durch Lei- 
tungskupplungen (586a-587a bzw. 587b-530q) an den 
Losesignalgeber (586a) bzw. Losesignalernpfanger 
(530q) ankuppelbar ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signalubertragungsleitung eine elek- 
trische (587) oder mechanische (693) oder hydrauli- 
sche Signalubertragungsleitung ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Losesignalgeber (70) und der Lose- 
signalernpfanger (30f) durch eine vom jeweiligen obe- 
ren Container unabhangige Signaiubertragungsstrecke 
(70-30f) miteinander verbunden sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signaiubertragungsstrecke (70-30f) 
von Auslbseprojektilen (71) ballistisch uberbriickt ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausloseprojektile (71) harpunenartig 
mit einem Abschussgerat (70) verbunden sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signaiubertragungsstrecke (70-30f) 
von einem Fluidstrahl, insbesondere Wasserstrahl oder 
Luftstrahl, uberbriickt ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signaiubertragungsstrecke 
(170b-130f) von einer Schubstange (170) uberbriickt 
ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signaiubertragungsstrecke von ei- 
nem Teleskopzy Under (270) uberbriickt ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signaiubertragungsstrecke von einer 
einseitig biegesteifen Kette (370) uberbriickt ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Signaiubertragungs- 
strecke durch einen Zugstrang (74; 170; 270; 370) 
iiberbruckt ist, welche durch Verhaken eines Projektils 
(71) oder des Vorlaufendes einer Fangstange (170) 
oder des Vorlaufendes eines Teleskopzylinders (270) 
oder des Vorlaufendes einer einseitig biegesteifen 
Kette (370) mit dem Losesignalernpfanger (30f; 130f; 
230f; 3300 zur Vorbereitung einer Zugiibertragung 



verharkbar ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signalubertragungsstrecke 
(470-430f) durch Wellen- oder Strahlungsausbreitung 
uberbruckt ist, insbesondere mittels Infrarotstrahlung, 5 
Laserstrahlung, Ultraschall oder elektromagnetischer 
Strahlung. 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Losesignalernpfan- 
ger (530q) zur unmittelbaren oder rnittelbaren Erzeu- 10 
gung einer in die jeweilige Zwischenkupplungseinheit 
einzuleitenden Losekraft ausgebildet ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Losesignalempfan- 
ger (30f) zur Aktivierung einer an der Zwischenkupp- 15 
lungseinheit (30) vorab bereitgestellten, zunachst la- 
tenten Losekraft (67) ausgebildet ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Losekraft in einem Kraftspeicher 
(64) gespeichert ist, welcher durch Aufsetzen des obe- 20 
ren Containers (261) auf den unteren Container (2611) 
geladen wird. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kraftspeicher (64) ein mechanischer 
Kraftspeicher, z. B. Federkraftspeicher, ist. 25 

18. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kraftspeicher ein elektrischer Kraft- 
speicher, z. B. ein Akku (430n) ist. 

19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass an einer Zwischenkupp- 30 
lungseinheit (430) mindestens zwei Losesignalernpfan- 
ger (430g ( ) angebracht sind, welche durch ein und das- 
selbe oder verschiedene Losesignale (LA, LA') beauf- 
schlagbar sind. 

20. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 19, 35 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine L6- 
sesignalempfanger durch eine Schutzvorrichtung (69) 
gegen unbeabsichtigte Beaufschlagung durch Storsi- 
gnale gesichert ist. 

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 und 14 40 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine Harpunen- 
schnur (774; 874) als Elektrokabel (774a) ausgebildet 
ist, welches eine elektromagnetische Kopplung des 
Projektils (771; 871) mit einem durch Zugkraft zu be- 
aufschlagenden Ausloseorgan (730f) gestattet unaVoder 45 
den Aufbau einer elektrischen Stromzufuhrung fur die 
Bewegung von Teilen (830d) der Zwischenkupplungs- 
einheit (830). 
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